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Objetivo general:

Proporcionar al alumno los conocimientos méas importantes de la mecénica cuantica, ofreciendo
una vision amplia y actualizada de esta materia. El temario sirve, con el conjunto de
conocimientos implicitos al tema, como referencia para el examen predoctoral.

Obijetivos especificos:

Dar al alumno una vision clara de los principios fisicos de la Mecénica Cuantica, buscando un
equilibrio entre los aspectos fundamentales y las aplicaciones. En cada seccién se recomienda
introducir ejemplos con el propésito de facilitar al estudiante el entendimiento de los diferentes
aspectos de la teoria. Con este curso se busca facilitar al alumno la comprension de articulos
de investigacion en temas afines a esta rama de la fisica.

Contenido Tematico

nidad I. Conceptos fundamentales y herramientas matematicas
1 Principios béasicos de la mecanica cuéntica.

2 Espacios de Hilbert y operadores.

3  Notacion de Dirac.

4  El concepto de medicién en la mecanica cuantica.

Unidad Il. Dinamica cuantica

2.1 Operador de evolucion temporal.

2.2 Esquemas de Schrodinger, Heisenberg y de interaccién.
2.3 El propagador.

2.4  Nocién de integral de trayectoria.

2.5  Sistema de dos niveles y ejemplos.

Unidad lll.  Simetrias y leyes de conservacion

3.1 Traslaciones espaciales, temporales y rotaciones.

3.2  Grupos SO(3) y SU(2).

3.3 Transformaciones antiunitarias, degeneracién de Kramers.
3.4 Paridad, inversion temporal, conjugacién de carga, CPT.
3.5  Teorema de Noether.

Unidad IV. Teoria del momento angular

4.1 Campo central: el &tomo de hidrége

4.2 Descripcion no-relativista de una particula de espin 2.

4.3 Ecuacién de Pauli. Efecto Zeeman.

4.4  Operador de rotaciones y representaciones.

4.5  Suma de momentos angulares. Coeficientes de Clebsch-Gordan.

Unidad V.  Teoria cuantica de la dispersion

5.1 Introduccion a las nociones basicas de dispersion.
5.2  Concepto de seccion diferencial.

5.3  Amplitud de dispersién. Seccién transversal.

5.4 Funciones de Green.
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5.5 La aproximacion de Born.

5.6  Método de ondas parciales. Corrimientos de fase. Teorema 6ptico.
5.7 Introduccion a la matriz S .

5.8  Ecuacion de Lippman-Schwinger.
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